Poziarne bezpecné
stavebné konstrukcie s EPS
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Uvod

Poziar je ¢ nestastie pre tych, ktorych sa to tyka. Hlavnym problémom je potencialne vysoka skoda spésobena
poziarom a vysoké poistné. V tomto dokumente sa analyzuje Uloha izolatného materialu pri poziarnej bezpeénosti
budov, so zameranim sa najma na EPS. Ukazeme, Ze u spravne navrhnutej a postavenej budovy hra izolacia pri pozi-
arnej bezpecnosti iba mensiu tlohu, ma vSak vysoky podiel na Uspore energie potrebnej na vyhrievanie a chladenie
budov. Nejde len o finan¢nu Usporu, ale aj o znizenie emisii oxidu uhli¢itého a o prevenciu globalneho oteplovania.
Jedinecné vlastnosti EPS robia tento material idealnym na zabezpecenie izolacie u mnohych aplikacii.

Ucelom tohoto dokumentu je objasnif poziarne charakteristiky penového polystyrénu (EPS) z hladiska jeho pouzitia
ako stavebného izolacného materialu. Prinasa prehlad faktov o konstrukciach, u ktorych sa na poZiarnu ochranu pouZzili
stavebné produkty z EPS. Dokument je urCeny ako referencny material pre vSetky zainteresované strany - majitelov
budov, architektov, stavitelov, poZiarnikov, poistovatelov, riziko riadiacich manazérov i technikov, ktori sa zameriavaji
na postupy na obmedzenie rizika. Pre ¢lenov EUMEPS je hlavnou tlohou pochopif zaujmy zainteresovanych ludi a
vyhoviet im bez ohladu na to, ¢i ide o vlastnika, ktory chce mat pohodlny, bezpecny a cenovo dostupny dom, alebo o
stavebného robotnika, ktory chce pouZzivat spolahlivy, bezporuchovy vyrobok alebo hasica, ktory chce obmedzit rizika,

ktorym je vystavovany pri pomahani ludom v naliehavych pripadoch.




cinky poziaru a poziarna prevencia

Poziar méze vzniknut a Sirit sa, ak su pritomné tieto tri zakladné faktory ( poZiarny trojuholnik): horfavy material, kyslik
a zapalna energia. Horlavy material a kyslik st bezne dostupné, kym treti faktor - zapalna energia - méze vzniknut
umyselne alebo neumyselne. K jeho vzniku moze prispiet plamen, iskra, cigareta alebo elektricky skrat.

azy poziaru budovy

Ak sa budova denne pouZiva pri beznych teplotnych pod-
mienkach, medzi horlavym materialom a kyslikom existu-
je prirodzena rovnovaha. Ale ak sa horlavy material dosta-
ne do styku s dostatoénym mnoZstvom zapalnej energie,
tato rovnovaha sa narusi a moze dojst k vzniku poziaru s
nasledovnymi fazami: vznietenie, rozvoj poziaru, intenziv-
ne horenie a uhasinanie.

Tuhé materialy nehoria priamo ale zahrievanim sa z nich
uvolnuju horlavé plyny. V prvej faze poziaru dochadza k
uvol'neniu a hromadeniu tychto plynov, teplota je vsak sta-
le nizka. Po kratkom Case nastava prudky rozvoj poziaru
- dochadza k vzplanutiu (flash over). Zvysujlci sa pocet
prvkov dosiahne zapalovaciu teplotu, ktora sa nasledne
zvysi zo 100°C na 730°C. Nahromadené plyny sa zapalia
a poziar sa §iri po celej miestnosti. Pre [udi je neprijem-
na uz teplota nad 45°C; dlhsi pobyt pri teplote nad 65°C

moze poskodit pluca a pri eSte vyssej teplote Iudia dlho
nepreziju. Po vzplanuti dosiahne poZiar svoj vrchol a jeho
dalsi vyvoj je limitovany dostupnostou kyslika prostrednic-
tvom vetrania. Po takomto vzplanuti su Sance na zachranu
[udi a majetku na postihnutom mieste minimalne, pretoze
teplota je vysoka, kyslika je nedostatok a predmety su po-
Skodené teplom a sadzami. PoZiar nakoniec v dosledku
minutia horfavého materialu sam dohasne.

EPS mikne pri teplote okolo 100°C, ¢o je teplota, pri kto-
rej maju Iudia minimalnu Sancu na preZitie. V tejto faze
poziaru nie je k dispozicii takmer Ziaden kyslik a vzduch
sa v dosledku vysokej koncentracie oxidu uhli¢itého a kys-
licnika uholnatého stava toxickym. Pocas fazy rychleho
rozvoja poZiaru, tj. vzplanutia, sa drevo samo vznieti pri
teplote asi 340°C, EPS pri 450°C a sklena vata pri 700 °C.
To znamena, Ze ¢as na zachranu ludi a majetku je obmedz-
eny na prvu fazu poZiaru, ¢o zavisi od izolacného mate-
rialu. Po vzplanuti sa Tudia, ktori sa nachadzaju v miest-

Jednotlivé fazy vyvoja poziaru

Faza 2
Rozvijajuci sa
poziar
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Holandsko

6,4
0,20
0,30

Straty na zivotoch (na 1 mil. obyv.)
Skody (v % HND)
Naklady na prevenciu (v % HND)

HND - hruby ndrodny dochodok

nosti, nedaju zachranit a strateny je aj majetok. Takymto
dosledkom sa da zabranit izolaciou poziaru. Uloha EPS
v dobre navrhnutej konstrukcii rozdelenej na useky je ob-
medzena; u takychto konstrukeii by sa EPS mal pouzif iba
v kombinacii s inymi materialmi odolnymi proti ohiu.

Dosledky poziaru: straty na
otoch a materialne skody

Uplne zabranif vzniku poziaru nie je mozné. Spoloénost
vidy hladd optimalnu rovnovahu medzi nakladmi na
preventivne opatrenia a nasledkami poziaru. Vysledkom
tohto procesu su stavebné predpisy. Moderné stavebné
predpisy maju tendenciu priklanat sa k predpisom na za-
klade uzitkovych vlastnosti. Na tuto skutocnost reagovala
Europska unia prijatim smernice o stavebnych vyrobkoch
CPD (Construction Product Directive), ktora bola inicio-
vana v roku 1998 a v ktorej hraju hlavnu ulohu kritéria
zaloZené na UZitkovych vlastnostiach. Niektoré starsie
stavebné predpisy eSte stile pouzivaji popisné predpi-
sy. Prikladom by mohli byt poziadavky na nehorlavost
izolatného materialu. Alternativou na baze uzitkovych
vlastnosti je mat uZitkové kritéria pre stavebné prvky ako

PriCiny vysokych skod sposobenych poziarom:

* Nedostato¢né opatrenia v oblasti poziarnej
prevencie

* Narast skod v désledku koncentracie vyrobnych
a dodavatelskych zariadeni v stvislosti
s nepretrzitou obchodnou ¢innostou

¢ Viac nakladnych ale napriek tomu
~bezbrannych* vyrobnych zariadeni

¢ | ahsie a suc¢asne vacsie a komplexnejsie
budovy

* VacSie poziarne useky

* Nedostatky v oblasti opatreni tykajucich sa
rozdelenia na poziarne Useky a zlyhanie
poziarnych dveri

* \lysoké poziarne zatazenie

 Spravanie sa v oblasti poistenia a narokov: nizsie
vlastne riziko a sirsi rozsah poistenia

» Nezhoda platnych predpisov

Novy Zéland

Zapadna Europa

9,6 13,3
(OB R 0,27
0,18 -

su podlaha, stena, strop a strecha. Vysledkom pristupu na
baze uzitkovych vlastnosti je lepSia poZiarna bezpecnost
pri nizsich nakladoch. Prikladom mozu byt Holandsko a
Novy Zéland, ktorych stavebné predpisy su zalozené na-
jma na uzitkovych vlastnostiach. Pocet umrti nasledkom
poziaru v Holandsku je v sti¢asnosti 6,4 a na Novom Zé-
lande 9,65 na 1 milion obyvatelov v porovnani s 13,3 v
Eurépe a 25,0 v USA , kde sa pouzivaju najmé popisné
stavebné predpisy.

Okrem toho zo Statistiky vyplyva, Ze stavebné predpisy na
baze uzitkovych vlastnosti predstavuji efektivny pristup k
obmedzeniu §kod sposobenych poZiarom. Skody v dosled-
ku poziarov tvoria v Holandsku len 0,2 % a na Novom
Zélande 0,11% z hrubého narodného produktu, kym v
Europe je to priemerne 0, 27 %. Naklady na prevenciu
dosahuju v Holandsku vysku 0,3 % a na Novom Zélande
0,18 % z hrubého narodného produktu. Taka krajina ako
Dansko, ktora pouziva poziarne predpisy prevazne popis-
ného charakteru, minie na poZiarnu prevenciu o 60% viac
ale aj jej Skody su o 95 % vySSie a straty na Zivotoch pri
poziaroch o 128% vacsie v porovnani s Holandskom, kde
je pristup k poziarnej prevencii zalozeny na uZitkovych
vlastnostiach.

VSeobecné zasady
arnej prevencie

Najvacsi podiel na finan¢nych vydajoch v suvislosti s po-
Ziarmi ma celosvetovo niekol’ko velkych poZiarov s roz-
siahlymi $kodami. K ich vzniku dochadza z niekol'kych
pricin.

So zretelom na mozné protipoZiarne opatrenia by sa na-
sledovny zoznam pri¢in mohol pouZit ako navod na zni-
Zenie skod v dosledku poziarov:



* Rozdejenie priestorov na useky!
Zob
tomto useku a jeho vyznam pre obchodnu kontinuitu.
Vyroba by napriklad mohla byt oddelena od usklad-
nenia tovaru. Pravidelne kontrolujte, ¢i opatrenia tyka-

¢ do uvahy velkost useku ako aj hodnotu majetku

juce sa rozdelenia priestorov su funkéné. Rizikom je
vytvorenie otvorov v stenach isekov (napr. na vedenie vet-
racieho potrubia alebo Zliabky na elektrické kable) alebo
skuto¢nost, Ze poZiarne dvere zlyhajui a nezatvoria sa.

* Odborné prevedenie prace

Prvym krokom je dobry navrh a detailné rozpracovanie,
ale na zabezpeCenie pozadovaného vykonu je potrebné
profesionalne prevedenie. Zla priprava, pouZitie nevhod-
nych materialov a neodborne vykonané prace su zdrojom
mnohych problémov.

* ZniZenie poziarneho zatazenia

Poziarne zatazenie budovy sa sklada zo statického a va-
riabilného zafaZenia. Statické zataZenie tvoria stavebné
produkty pouzité na vystavbu a variabilné, ktoré je naj-
dolezitejSim faktorom, tvori zas obsah budovy (rézne
zariadenia a vybavenie). Prvé dve polozky, ktoré treba
prehodnotit za ucelom zniZenia poZiarneho zatazenia, su
obsah budovy a povrchové obklady pouZité na pokrytie
izolacného materialu v miestnosti. Izolacné materialy sa
bezne pokryvaju napr. sadrokartonom, kamenom alebo
ocelou a na Sireni poziaru sa podielaju len vtedy, ked sa
povrchova krycia vrstva porusi. Ked' nastane faza vzpla-
nutia, postihnuty usek sa uplne poskodi.

* Vyuzitie aktivnych protipoziarnych opatreni
Vysoké percento poziarov bolo zaloZenych umyselne, tak-
Ze do uvahy treba braf nielen dymové alarmy a sprinkle-
ry, ale aj poplas$né zariadenia proti vlAmaniu, oplotenie a
vchodové ochranné systémy.

po 3 drioch.

Kvalita materidlu je déleZitd. Pokym stresny konstruktér na to ne-
upozorni, pouZiva sa lacnejsi materidl. Vysledok: drevend spodnd
stavba bola zasiahnutd pozZiarom.

* Ochrana poziarnych dveri pred zlyhanim!

Podla prieskumu vSeobecnej poistovacej spolocnosti
Factory Mutual hré zlyhanie poZiarnych dveri negativnu
ulohu v dvoch tretinach vsetkych $kod vplyvom poziaru.
Rozdelenie na poziarne Useky zlyhava, pretoze tazké po-
Ziarne dvere sa nechavaju otvorené, napr. pomocou zara-
Zacich klinov.

¢ Iné preventivne opatrenia

- udrzba elektrickej inStalacie. Elektrické skraty, ktoré su
pri¢inou mnohych poziarov, sa daju efektivne detekovat
pravidelnymi infraCervenymi termografickymi kontrola-
mi.

- Uplatnovat politiku ,povoleni na vykonavanie prac pri
nadmernej teplote (prace v kuchyni, zvaranie)“. K tym-
to opatreniam patri: mat k dispozicii priruny hasiaci
pristroj a mobilny telefon a kontrola arealu kazdi hodinu
kvoli priznakom poziaru.

- Neskladovat horlavé materialy pri vonkajSich stenach
budovy. Takto skladovany tovar je ¢asto predmetom pod-

&

palacstva a moZe sposobit zhorenie celej budovy.



Protipoziarne opatrenia
ajuce sa izolacnych materialov

Pri pouZivani izolacného materialu by sa mali dodrziavat

niektoré pravidla.

* Vzdy pouzivajte kryci material

Tento kryci material chrani izolaény material nielen pred
poziarom ale aj pred mechanickym poskodenim, vlhkos-
tfou a plesnou alebo tlejucim ohiiom. Pre izolacny material
je dolezita jeho stabilita pocas plnenia izolacnej funkcie.

* Detaily

Na kvalitu konstrukcie ma vel’ky vplyv kvalita detailov na-
vrhnutych architektom. RieSenie detailov, miest, kde sa
spajaju rozne stavebné prvky, su zakladom kvality stavby
a to nielen z hladiska poZiarnych vlastnosti ale aj mno-
hych inych zakladnych konstrukénych charakteristik.

* EPS s retardérom horenia

Vicsina EPS izolacnych produktov predavanych v Eurépe
sa vyraba z EPS obsahujuci retardér horenia (tzv. samoz-
hasavy typ). Hlavnym dovodom je vyhoviet regulacnym
nariadeniam a poziadavkam trhu. Pri vystaveni samozha-
Savého typu EPS zapalnej energii dochadza k jeho zmrste-
niu. Ak sa vznieti od tepelného zdroja, EPS sa uhasi sam
hned ako zdroj tepla pominie. Z tohoto dovodu samozha-
Savy typ EPS nikdy nevytvara cestu pre rozsirenie poziaru
po celej budove.

znacovanie znackou CE

Od maja 2003 je podla smernice o stavebnych vyrobkoch
Construction Products Directive (CPD) povinnostou
oznacovaf izolacné vyrobky znaCkou CE. Toto znaCenie
sa moZe chapat ako ,povolenie“ na volné obchodovanie
so stavebnymi vyrobkami v ramci Eurépskej unie. Sticas-
tou znacky CE je popis reakcie produktu na poziar podla
klasifikacného systému Euroclass. Tato klasifikacia sa
vztahuje na ,,obnazeny“ produkt, v takej forme sa dodava
na trh. ObnaZeny EPS samozhaSavého typu je zaradeny
do triedy Euroclass E a Standardny typ (tento druh sa Cas-
to pouziva na obalové aplikacie) do triedy Euroclass F. V
skuto¢nosti nam tato klasifikacia malo povie o poZiarnej

6

charakteristike stavebného prvku, pre ktory sa izolaény
produkt pouzije.

Regulaéné poziadavky su v kazdej krajine iné, ale v mno-
hych pripadoch je reakcia obnaZeného izolatného mate-
rialu na poziar len formalnym povinnym kritériom.Tam,
kde stavebné predpisy dominantne vychadzaji z zitko-
vych vlastnosti tak, ako to vyZzaduje CPD smernica, su
poziadavky zalozené na stavebnych alebo konStrukénych
prvkoch. Posledné europske vyvojové trendy tento aspekt
zohladnuju a umoznuju vykonat testy reakcie na poziar na
Standardizovanych stavbach, priCom sa simuluju konec-
né uZzivatelské aplikacie. Vyrobcovia mozu potom uviest
klasifikacnu triedu reakcie na poziar na nalepke vyrobku
na vonkajSej strane CE-etikety. Vyskum, ktory vykonal
EUMEPS, ukazal, Ze v pripade pouzitia sadrokartonu
ako krycej vrstvy je klasifikacna trieda reakcie EPS na
poziar Euroclass B-s1, d0. Rovnaké vysledky klasifikacie
sa dosiahli pre EPS s profilovanou ocelou, ktorého po-
uzitie sa simulovalo pri konStrukcii plochej strechy. V
oboch pripadoch bola vysledkom rovnaka klasifikacia ako
u identickej konstrukcie s pouzitim mineralnej viny alebo
PIR ako izolacie.

Standardny
Teplota

Samozhasavy EPS
Teplota

Charakteristiky

Teplota maknutia,

zmrastenie, tavenie od 100 °C od 100 °C

Teplota vznietenia

plamehom 370°C 350 °C

Terplfta
samovznietenia

500 °C 450 °C



2. Chovanie izolaénych vyrobkov z EPS pri poziaroch

iarna odolnost obnazeného EPS izolacného materialu nie je relevantna. Tento material sa vo vSeobecnosti ob-
klada este dalsim materidlom a ten urcuje odolnost voci poziaru. PozZiar ma na izolaény vyrobok negativny vplyv len

vtedy, ak kryci material zlyha a vtedy sa uplnym Skodam na budove alebo miestnosti neda zabranit. Napriek tomu je
mnoho negativnych Gsudkov o Ulohe izolacného produktu v pripade poziaru, o ohnovzdornosti EPS, tvorbe dymu a

jeho toxicite. Fakty podavaju uplne iny obraz.

hovanie izolacnych
obkov z EPS s retardérom
orenia pri poziaroch

Ako védcésina organickych materidlov aj penovy EPS je
horlavy. V praxi vSak jeho poziarna odolnost zavisi od
podmienok, v ktorych sa pouziva a od inherentnych vlast-
nosti materialu zavisiace od toho, ¢i produkt je alebo nie je
vyrobeny zo samozhasavého penového EPS. Mnohé EPS
izolacné vyrobky sa uz desatrocCia vyrabaji so samozha-
Savou upravou, ktora sa dosiahne pridanim vel'mi malého
mnozstva (max. 0.5 %) retardéru horenia do materialu.
Tato prisada polymerizuje na molekulova Struktiru a je
nerozpustna vo vode, ¢im sa zabezpeci, Ze sa nevyluhuje
z materialu do okolitého prostredia. Vyskum dokazuje, Ze
samozhasavost zostane efektivna po celé desatrocia.

PoZiarna odolnost samozhasavého EPS sa znac¢ne lisi od
poziarnej odolnosti Standardného EPS, ktory neobsahu-
je retardér horenia. Ked' je samozhasavy EPS vystaveny
teplu, zmrasti sa a pravdepodobnost jeho vznietenia je
velmi zredukovana. Iskry vznikajuce pri zvarani alebo ci-
garety ho bezne nezapalia. Dalsim u¢inkom retardéra ho-
renia je, Ze produkty vznikajuce jeho rozkladom plamen
zahasia hned ako zdroj tepla pominie. Tento ucinok je

jasne znazorneny na obrazku, kde sa demonstruje vypa-
lovanie diery horakom do velkého EPS bloku. Ked sa
horak odtiahne, plamen zhasne.

Reakcia na poziarnu odolnost by sa nemala hodnotit ani
na materiali ani na vyrobku, ale na stavebnom alebo kon-
Strué¢nom prvku. Zakladnym pravidlom pri aplikacii EPS
a inych izola¢nych materialov je nikdy ich nepouZivat bez
povrchového obkladu, tj. nepokryté. EPS by nikdy nemal
byt materialom vystavenym poziaru, reakcia materialu ale-
bo obnazeného EPS vyrobku na poziarnu klasifikaciu ma
len formalny vyznam. Vrstva naozaj urcujuca reakciu na
poziarnu odolnost, je povrchova. Kombinaciou EPS izo-
laéného materialu a Specifickych krycich vrstiev je vzdy
mozné navrhnuf konstrukciu, ktord spifia poziadavky na
poziarnu odolnost. Spravne aplikovany a instalovany EPS
nema vplyv na vyskyt a rozvoj poziaru v budove.

Vynikajucu poziarnu odolnost EPS na stavbach potvrdili
aj nedavne vyskumy EUMEPS-u. Testovanie EPS pokry-
tého sadrokartonom a ocelou podla normy EN 135001-1
pre normované stavby ho zaradilo do klasifikacnej triedy
B-s1,d0. Aj zatriedenie tvorby dymu v ramci tejto klasifi-
kacie do triedy sl je tou najlepSou moznou klasifikaciou
pre stavbu. Znamena to, Ze EPS prispieva iba vel'mi malo
alebo vobec nie k produkeii dymu. Z tohoto mozno vyvo-
dif zaver, Ze pri spravnom pouzivani EPS u doporucenych
aplikacii nie je ziadne riziko zvySenej tvorby dymu.



palné teplo

Teplo produkované horiacim materialom je jednym z fak-
torov, ktoré urCuju ako sa poziar bude vyvijat. Z tohoto
dovodu je poziarne zataZenie jednym z kritérii, ktoré sa
bert do tvahy pri stavebnych pravidlach a ktoré sa musi
vypocitat uz v prvej faze navrhu stavby. Spalné teplo na
kilogram EPS je 40 MJ/kg, €o je dvakrat viac ako u dre-
venych produktov s 20 MJ/kg. Avsak 98 % objemu EPS
tvori vzduch, s typickou hustotou pouzivania 15-20 kg/
m3, ¢o ma za nasledok nizky podiel EPS na celkovom po-
Ziarnom zatazeni. EPS je vyhodny aj v porovnani s inymi
izolaénymi materialmi. Podiel EPS na poziarnom zata-
Zeni najbeznejSej konstrukcie s rovnou bitimenovou stre-

V tabul'ke sa uvadza, ako malo sa liSia rozne izolacné
materialy z hladiska ich podielu na poziarnom zataze-
ni, ak sa porovnaju pri rovnakej izolacnej hodnote.

hustota

p (kg/m?®)

Material Tepelna vodivost

A (W/mK)

Spalné teplo
H (mJ/kg)

chou je asi 10 %. Pripadova Studia ukazala, ze v sklade so
zmieSanym tovarom prispela EPS rovna strecha k celkové-
mu poziarnemu zatazeniu 3 percentami. Vymena EPS za

iny izolaény material by nepriniesla Ziadne zmeny.

Toxicita dymu
ajuceho pri horeni EPS

Toxicita dymu, ktory vznika spalovanim EPS, sa skumala
pomocou TNO v roku 1980. Vysledky ukazali, Ze horenim
EPS vznika ovela menej toxicky dym ako horenim pri-
rodnych materialov, napr. dreva, viny alebo korku. EPS je
cisty uhlovodik (C8 HB) , ktory sa rozklada na CO, CO, a
H,0. Vplyv retardéra horenia pridaného do EPS je velmi
maly, pretoZe poZzadovany uéinok sa dosiahne uz pri obsa-
hu 0,5 %, kym u niektorych inych izolaénych materialov
az pri obsahu do 30 %. A preto je vplyv retardéra horenia
na toxicitu u EPS minimalny.

Aj rozsiahly vyskum, ktory uskuto¢nila APME podla
DIN-53436 pri teplotach od 330°C do 600 °C, potvrdil,
7e samozhasavy EPS produkuje menej toxicky dym jako
prirodné materidly, pricom neobsahuje také plyny ako
chlor alebo kyanid.

Spalovanie EPS je relativne Cisté v porovnani s niektory-
mi izolaénymi materialmi na baze mineralnej viny, ktoré
v pripade poziaru mozu hodiny tlief a byt rozzeravené a
pocas vrcholu poziaru mozu produkovat vela dymu. Zo
zaverov nedavneho vyskumu, ktory realizovala renomova-
na Svédska inStiticia SP a ktory sa zameral na analyzu
25 stavebnych materialov vratane EPS, PUR a mineralnej
vlny, vyplyva, Ze najtoxickejSimi plynmi, ktoré sa uvolfiu-
jU pri spalovani stavebnych materialov, s izokyanaty. Na
prekvapenie mnohych sa najvac¢§ie mnozstvo neuvolfiova-
lo z penovych plastov (PUR, EPS) ale z mineralnej viny.

PoZiarne zatazenie /m?
Identicka R hodnota
Q, (MJ/m?)

Poziarne zatazenie/m?

Q, (MJ/m?)

0,035 20
0,040 32 39,6 1,267
0,045 170 4,2 714
EPS - samozhdsavy PS, XPS - extrudovany PS, MW - minerdlna vina

39,6 792 92




Toxicita dymovych plynov z EPS v porovnani s inymi ,prirodnymi“ materialmi

Vzorka

EPS

(bez retardéru
horenia)

EPS

(s retardérom
horenia)

Dymoveé plyny pri poziari
Oxid uholnaty
Monomérny styrén

Iné aromaticke zluc¢eniny

Emitované frakcie (v/v) v ppm pri roz

300 °C
50*
200 50
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600 °C
1 000*

Bromovodik 0 0

Oxid uholnaty 10*
Monomeérny styrén 50
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Bromovodik 15
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Aromaticke zluceniny

OX|d uholnaty
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69 OOO**
1000
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1000
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\
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\

|
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\

i

1000 i
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3 OOO**
200

uvedené v DIN 53 436; prietok vzduchu 100 litrov/h, skisobné telieska 300 mm x 15 mm
** ako plamen, - nezistené

Vyskum APME podla DIN-53436

Zadymenie

Toxicita je jeden ucinok dymu a zadymenie dalsi. Zaha-
lenie dymom stazuje unik z miestnosti, v ktorej vypukol
poziar. Produkcia dymu ma zvlastny vyznam u stavebnych
materialov, ktoré sa pouzivaju na unikové cesty. U Stan-
dardnych budov je doba evakuacie 1/2 hodiny, takze spra-
vanie sa konStrukcie vzhladom na tvorbu dymu po tejto
dobe nie je vo vSeobecnosti dolezité. Pri horeni EPS sa

tvori vela fazkého,Cierneho dymu, priCom toto mnozstvo

Tvorba izokyanatov v konickom kalorimetri - experiment
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Ciastocky a izokyandty pri poziari (Svédsky ndrodny skiisobny a vyskumny
ustav)

je umerné mnozstvu EPS ,spaleného® pri horeni. Izolac-
ny EPS pouZivany v stavebnictve sa vsak bezne pokryva
povrchovym materialom, ktorym mozu byt sadrové do-
sky, kamen, drevo alebo ocel, ktoré EPS v prvej faze pozi-
aru ochrania. Kde poZiar zacne, najprv sa zohreje povrch
konstrukceie. Po chvili tepelny tok konStrukciou prenikne,
pri¢om rychlost jeho prestupu zavisi od vlastnosti povr-
chového materidlu. Ak v konStrukcii teplo prenikne az
na uroven EPS, tento sa nezapali ale posobenim tepla sa
zmra$ti. EPS sa tak na Sireni ohna nepodiela a produkuje
bud’ len malo dymu alebo Ziaden. EPS izolacia napomaha
Sireniu ohna a tvori dym az vtedy, ked zlyha povrchovy
material. Ohen zvyCajne spotrebuje iba Cast roztaveného
EPS a zvySok zostane v ztuhnutej forme. Celkové mnoz-
stvo dymu, ktoré EPS vyprodukuje, zalezi od hustoty ma-
terialu. Relativny podiel EPS na tvorbe dymu je dany jeho
podielom na celkovom poZiarnom zafazeni. Ako sa uz
uviedlo, podiel EPS a inych izolacnych materialov nazata-
Zeni poziarom je vel'mi maly, napr. asi 3 %
v pripadove;j §tudii o poziari v sklade [6],
a vyber izola¢ného materialu

ma iba maly vplyv na

produkciu dymu.




a poistenie

iarna bezpecnost izolacnych vyrobkov z EPS

Niektoré poistovacie spolo¢nosti menia poistné za budovu podla toho, aké izolacné materialy sa pouzili pri jej vystav-

be. Pre takyto pristup neexistuju ziadne Statistické podklady a od poistovacich spolo¢nosti by sa o¢akavalo, ze svoje

konanie podlozia faktami a solidnou evidenciou.

Analyza vel'kych poziarov
pda za vyse 1 milion Eur)

V pripade malych a velkych poZiarov su ¢asto dohady o
tom, ¢o bolo ich pricinou. Je to subjektivne a zavisi to od
predstavy, expertizy alebo obchodného zdujmu zaintere-
sovanych Tudi.

Vedecky vyskum pri¢in velkych poziarov viedol k tymto
uzaverom:

e Typ budovy

Vacsina poziarov vznikla v Skolach, v priemyselnych a
verejnych budovach. Moderné budovy postavené podia
novych stavebnych predpisov st menej nachyiné na po-
Ziare ako staré budovy. Viac ako polovicu budov pozia-
rnici za posledné tri roky nekontrolovali, hoci az v 8796
pripadoch zo skontrolovanych budov sa nasli nedostat-
ky v tejto oblasti a doporucilo sa ich rychle odstranenie.

e Vytvaranie usekov

Vo vsetkych kontrolovanych budovach sa nachadzal neja-
ky typ poziarnych usekov, ale iba v 62 % pripadov o tom
boli informovani aj hasici, ktori mohli podla toho prispo-
sobif aj svoju taktiku. V 30 % pripadov delenie na poziarne
useky zlyhalo, z toho v 50 % kvoli tomu, Ze samozatvacie

poziarne dvere nefungovali.

* Doba vzniku poziaru
Vicsina poziarov vypukla mimo bezného prevadzkového
¢asu - medzi 18:00 vecer a 9:00 rano.

¢ Uhasenie poziaru

Hasici sa dostavili na miesto poziaru v prijatelnom ca-
sovom rozsahu po oznameni vzniku tejto udalosti. V asi
5 % pripadov mali problém dostat sa k ohnuav 5 %
bol problém s vodou na uhasenie poziaru. V 13 % pripa-
dov sa nepodarilo zabranif rozSireniu poZiaru na susednu
lokalitu. V 2/3 pripadov sa hasici pokusili uhasit poziar
z vnutra budovy.

* Pri¢ina poziaru

V mnohych pripadoch bolo hlavnou pric¢inou vzniku po-
Ziaru zle fungujuce alebo nespravne pouzivané zariadenie
(26 %) a podpalaéstvo (23 %). V skutocnosti je percento
v oboch pripadoch pravdepodobne ovela vyssie, pretoze v
40 % pripadov zostava pri¢ina poZiaru neznama.



Uloha izolacie pri poziari

Objektivna analyza ukazuje, Ze vplyv izolacného materia-
lu na vyskyt a rozvoj poziaru je okrajovy, ak vobec neja-
ky vplyv existuje. Vyrobcovia EPS si objednali nezavisly
prieskum priciny a rozvoja viac ako 40 velkych priemysel-
nych poziarov a aku ulohu pri nich zohral izolaény mate-
rial na baze EPS. Tento prieskum zacal v roku 2002 a po-
kracuje sa v nom doteraz. Zistilo sa, ze EPS sa nepodielal
na vzniku alebo rozvoji tychto poziarov. Identifikoval sa
cely rad inych faktorov, ktoré uvedenym poziarom napo-
mohli, medzi nimi napr. neopatrné zaobchadzanie s ho-
rucim materialom pri praci, chybajuce hasiace prostried-
ky a poziarne vlastnosti obsahu budovy.

EPS sa nepodiela na vzniku alebo dalSom rozvoji
poziaru [18, 19, 20]. Vysledky vyskumu ukazali, Ze
medzi pouzitym materidlom a Skodou spdsobenou
poziarom nie je Ziadna suvislost

[zolacné materialy Pocet poziarov
(%) stien

Neizolované/nezistené 12

Mineralna vina 16

PUR/PIR
EPS

Pocet poziarov striech

Skoda v
mil.Euro

3,0
102,6
35,0
32,5




iarna bezpecnost stavebnych konstrukciii s EPS

V tejto Casti sa popisuju jednotlivé nehorlavé aplikacie EPS. Ak sa aplikuju spravne, pouzitie EPS nema ziadny vplyv
na zacatie alebo vyvoj poziaru v budove. Pretoze EPS je zakryty povrchovym materialom, nikdy nie je tym materialom,
ktory priamo ¢éeli poziaru alebo urcuje ohfovzdornost konstrukcie.

Poziarne bezpecné
dlahy a zaklady s EPS

EPS sa casto pouziva ako izolaény material pod cemento-
vé podlahy na prizemiach alebo do zakladov. Ak EPS nie
je pokryté, neodporuca sa jeho vyuzitie ako izolacia pod
vyssie poschodia, napr. ked sa prizemie vyuziva na parko-
vanie. Nepokryty typ je prijatelny v plazivom priestore.

Poziarne bezpecné
eny s EPS

Stenové konsStrukcie su vybornym prikladom toho, prec¢o
by poziadavky mali vychadzaf z vlastnosti stavebného
prvku a nemali by byt deskriptivne pre vyrobok alebo ma-
terial. EPS je vynikajici material na izolaciu steny z vnu-
tornej strany, izolaciu dosak s dutinami, sypnu izolaciu,
pre vonkajsie tepelné izolacné systémy (ETICS) alebo pre
prefabrikované kombinované panely ako su Strukturalne
izolacné panely (SIPS) alebo ocelové sendviCové panely.

Vo vsetkych tychto prikladoch sa pouziva EPS izolacia,
ktorej povrch je pokryty anorganickou alebo kovovou vrst-
vou. Tieto vrstvy umoznuju splnit vSetky poziadavky na
reakciu na poziar a na odolnost proti poZiaru v zavislosti
od pouzitého povrchového materialu. Skusky, ktoré si ob-

jednal EUMEPS, nazorne ukazuju, ze stenova konStruk-
cia so sadrokartonom hrubky len 9 mm ma klasifikaciu
B-s1,d0 [22]. Bezne sa pre dutinovu stenovu konstrukciu
s vnutornou stenou z kamena nevyZaduju Ziadne testy.

Testy vykondvané rakuskymi inStitutmi a rakuskou pro-
tipoziarnou organizacioua potvrdili, Ze sa EPS velmi
dobre osvedcCuje aj pri vonkajsich tepelnych izola¢nych
systémoch (ETICS). Moze ziskat klasifikaciu reakcie na
poziar B-s1,d0 a tieto vysledky potvrdzuju aj skusky rea-
lizované v plnom rozsahu (26). Rozsiahly Statisticky vys-
kum 175 poZziarov, ktory uskutocnila Polska protipoziarna
organizacia poukazal na skutoCnost, Ze vyskyt poziarov v
systémoch ETICS s pouzitim EPS bol umerny trhovému
podielu EPS (27).

Poziarne bezpecné ocelové
dvicové dosky s EPS

Extenzivny vyskum sa realizoval v oblasti klasifikacie
reakcie na poziar u ocelovych sendvi¢ovych panelov [9,
23]. Z vysledkov vyskumu vyplyva, Ze o tejto klasifikacii
nerozhoduju jadrové materialy, ale natery nanesené na
vonkajsich stranach ocele. Tento nater chrani ocel pred
kordziou a sucasne farebne ozivuje budovu. Ak sa ako na-
ter pouZzil napr. povlak polyesteru v hrubke 50 mikronov
(ochrana kovovej dosky je mala), panelu bude pravdepo-
dobne pridelena klasifikacia Euroclass B. Ak sa pouZzije
hrubsi a lepSie chraniaci plastisolovy nater o hrubke 200
mikronov, je pravdepodobné, Ze sa ziska klasifikacia Eu-
roclass C.

Tieto zavery potvrdil aj ,Rohovy test vo volne stojacej
miestnosti“ (analogicky s ISO 13784). Testy tiez ukazali,
Ze u ocelovych sendvicovych panelov s EPS jadrom a dob-
re navrhnutym detailom spoja nedochadza k vzplanutiu.



Sprava Asociacie britskych poistovacich agentov (ABI)
pripusta, Ze v pripade budov pre potravinarsky priemysel
a chladiarenskych objektov by sa z hygienickych dévodov
mali uprednostiiovat jadra z penovych plastov pred inymi
materialmi. V sprave sa tiez uvadza, ze ,,sendvicové panely
sami o sebe nesposobuju vznik poZiarov® a s prislusSnym
manaZzmentom poZiarnej bezpecnosti sa rizika spojené s
potravinarskym priemyslom daju prijatelne kontrolovat.
V oblastiach, kde sa pracuje s nadmernymi teplotami
(panvice na smazZenie, atd.), treba prijat Specialne opat-
renia a tam, kde cez panely prechadzaju elektrické kable
by sa mali prijaf bezpeCnostné opatrenia, pretoze kovovy
plast moze elektricku izolaciu kablov (nezavisle od typu

izolacie) preseknuf.

Poziarne bezpecné ocelové
hy izolované s EPS

HIlavnou pri¢inou vysokého poctu poziarov na strechach
je vykonavanie streSnych prac, pfi ktorych sa pouZiva
nadmerna teplota. Analyzou tychto poZiarov sa priSlo k
zaveru, Ze k nim dochadza najma vtedy, ak sa na detailné
prace, napr. na spoje medzi rovnou strechou a vertikal-
nou stenou, pouziva horak s otvorenym ohnom. Ten, kto
opravuje strechu nevie, aké materialy sa pouzili na stenu.
Pocas renovacie sa nahromadena $pina méze lahko vzni-
etit. Je tieZ notoricky zname, Ze poziar mozu sposobit
detailné opravy v okoli ventilaénych kanalov a odvod-
novacieho potrubia. Poisfovaci agenti Ziadaju, aby sa na
vykonavanie streSnych prac pri vysokej teplote vydavalo
povolenie a aby sa prijali prisne postupy pre vykon prac
tohto druhu. Doporucuje sa, aby sa na miestach, kde je

znacné riziko vzniku poZiaru, namiesto hordkov pouZiva-
li samolepiace membrany [28]. V tomto pripade nie je v
centre pozornosti izolaCny material, ale praca pri vysokej
teplote kombinovana s rizikom detailov. Oba problémy
sa daju vyriesif tym, ze z plochej strechy sa musi urobit
bezpecnejsie miesto.

Europsky klasifikacny systém pre externé poZiare EN
13501-5 sa odvolava na odlisné metody uvedené v ENV
1187. Pre kazdu z tychto metod je lahké navrhnut kon-
Strukciu s EPS izolaciou, ktora vyhovie danym poZziadav-
kam. BezZne sa na strechu dava vrstva sklenného runa, Tes-
tovanie stresnej konstrukcie si obvykle objednava vyrobca
streSnej krytiny. Takmer vSetky v sucasnosti vyrabané
stre§né krytiny sa testovali v kombinacii s EPS, pretoze
vyrobca krytiny chce vyuzit EPS vdaka jeho vlastnostiam
ako izola¢ny material pre rovné strechy.

Vela modernych priemyselnych budov sa vyraba z lahkej
ocelovej konstrukcie. Niekedy je poZiarna bezpecnost bu-
dovy takéhoto typu predmetom diskusie a sucastou debaty
je aj izolacny material. Cielom je, aby sa na vel’kd budovu
minulo ¢o mozno najmenej penazi pokial ide o poZiarnu
bezpeénost. A takéto kritérium spifia ocelova konstrukcia
bez akéhokolvek ochranného nateru. Ak v niektorej Casti
takejto budovy vypukne poZiar a ten sa rozsiri, tak tato
Cast je uplne stratena. Ocelova konstrukcia sa za 10-20
minat moZe zrutit a hasici sa nebudu moct dostat do bu-
dovy. Aka je teda tloha izola¢ného materialu pri takomto

(B

scenari? Pravdiva odpoved znie, Ze nie dolezita.



Vyrobcovia EPS si zaplatili vyskum, aby zistili poziarnu
bezpecnost roznych izolacnych materialov pri takejto lah-
kej ocelovej konstrukcii. Zaver vyskumu je nasledovny: pri
pouziti EPS izolacie sa ohen z budovy rozsiri na strechu
za 20 minut, v pripade PUR je to 30 minut a mineralnej
viny 40 minut. Je otazne, Ci je to relevantné, ak samot-
na ocelova konstrukcia zlyha za 10 az 20 minut, tj. eSte
predtym, ako sa poZiar rozsiri na strechu. Okrem toho, ak
strecha nebola navrhnuta tak, aby sa zabezpecila uplna
poziarna bezpecnost, nie vSetky detaily budu voéi poziaru
odolné. Praktické skusenosti hovoria, Ze poZiar sa neroz-
§iri na strechu cez konstrukciu, ale cez také detaily ako
streSné svetlo, otvor pre odvod vody, ventilaéné potrubie,
okno v stene, atd. Kde sa poZiar dostane az na strechu,
ohen sa moZe Sirif rychlostou az 4 m/sek, ¢o zavisi od
podmienok pocasia.

Skutocnost, ze EPS je termoplast ma v pripade poZiaru
pozitivne vedlajsie ucinky. EPS sa vplyvom tepla zmrasti,
vrati sa do svojej povodnej tuhej granulovanej podoby,
¢im strati svoje izola¢né vlastnosti. Preto sa Cast tepla,
ktoru ohen vyprodukuje dostane cez strechu von. Z toho-
to dovodu je doba vzplanutia dlhSia a ¢as pred kolapsom
ocelovej konstrukcie sa predizi, takZe hasici maji viac

Casu na zachranu susednych usekov [12].

Faktorom, ktory sa Casto nezahfna do analyzy poziarnej
bezpecnosti konstrukcie, je vplyv vihkostnych bariér a an-
tikorozivnych naterov. Z vhkostnych bariér sa doporucuju
bitumindzne bariéry, pretoze su najefektivnejSie a na-
spolahlivejsie. Lahku bariéru ako je napr. PE folia moze
vietor odviat a roztrhat. Spominané bariéry a antikoroziv-
ne natery silne ovplyviiuju reakciu strechy na poZziar.

Poslednym faktorom, ktory sa prehliada, je fakt, Ze EPS
izolaCny material sa zmrsti a najma po silnom poziari je
nepouzitelny. Ale aj iné izolaéné materialy sa musia plne
nahradif, pretoZe po nich zostava zapach dymu, ktory sa
neda odstranit ani vetranim.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze izolaCny material nema
rozhodujucu tlohu pri vzniku a vyvoji
s lahkou ocelovou dekou. Z hladiska poZiarnej bezpec-
nosti budovy je najdodlezitejSie rozdelenie na oddelenia.
Dalezity je dizajn budovy, aby sa nasla spravna rovnov
medzi vyhodami a nevyhodami velkych a malych pries-
torov. Vystavba vacSich priestorov je sice lacnejSia, ale je
tu aj vdcsie riziko v pripade poZiaru a musi sa platit vyssie
poistné. Treba pouZivat osvedcené konStrukcie a detaily,
maximalizovat odolnost voc¢i poziaru a dymu. Pozornost
treba venovat aj konstrukcii a faze udrzby.

EUMEPS nedavno inicioval vyskum zamerany na reak-
ciu EPS izolacie v ocelovej streche na poziar podla EN
13501-1. Vysledkom bolo ziskanie klasifikacie Euro-
class B-s1,d0 pre testovany izolaény EPS. Napriek tejto
klasifikacnej triede, ktora je tou najlepSou moznou trie-
dou vzhladom na tvorbu horiacich kvapiek, sa stale vy-
naraju otazky pokial ide o moznost prepadnutia kvapiek
roztaveného EPS cez spoje ocelovej podlahy pocas poZzi-
aru. Mohli by takéto kvapky viest k dalSiemu rozsireniu
poziaru? Ak je samozhasavy EPS vystaveny ohiu, zmrasti
sa a ak sa zahrieva dalej, zaCne sa tavif a na zem moZu za-
Cat padat horiace kvapky. Po dopade na zem vSak kvapky
zhasnu a ochladia sa. Skusky ukazali, Ze kvapky nedokazu
zapalit ani jemny papier. Ak kvapky dopadnu na plochu,
kde uz poziar zadal, neochladia sa ale zhoria. Sanca, 7e
kvapky roztaveného EPS mozu poranif hasica alebo inu
osobu, je mala.



5. Zave

#iarna bezpecnost je jedna zo zakladnych poziadaviek pri navrhovani budovy. Tu sa neda urobit kompromis. Uloha
izolacie sa vo vztahu k poziarnej bezpecnosti precenuje. Tento dokument ukazuje, ze je mozné navrhnut budovu za
pouzitia EPS ako izolacného materidlu a splnit vSetky poziadavky na izolaciu vratane poziarnej bezpecénosti.
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